
Pourquoi utilisons-nous encore les
bandes magnétiques au CERN?
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Le CERN stocke beaucoup de données issues des expériences
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La quantité de données augmente de façon exponentielle
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Une copie des données est stockée sur bande pour archivage
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La bande magnétique n’est-elle pas démodée ?
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Au début: le centre de données du CERN dans les années 1970

Bande 9 pistes de 140 Mo
Disque dur de 10 Mo provenant du

système de stockage du CDC 7638 (1974)
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Aujourd’hui: la bande et le disque ont évolué au même rythme

Lecteur de bande IBM TS1160
Capacité de 20 To

Disque dur WD DC HC 530
Capacité de 14 To
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Comparaison entre bandes et disques

Bande Disque

Vitesse de transfert 400 Mo/s 200 Mo/s

Type d’accès Accès séquentiels
rapides

Accés aléatoires
rapides

Temps d’accès moyen 30 secondes
(610 m @ 12 m/s)

5 millisecondes

Temps d’attente
habituel (“latence
jusqu’au 1er octet”)

Quelques minutes 5–10 millisecondes

Mais pourquoi utilise-t-on encore des bandes ?
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Avantages des bandes : Fiabilité et sécurité des données

Deux têtes valent mieux qu’une:
vérification de lecture après écriture

Pas de perte de données si un
lecteur tombe en panne
Sécurité par isolation
Excellente durée de vie (plus de 30 ans)
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Avantages des bandes : Efficacité énergétique

Les disques durs sont toujours allumés. Ils consomment de
l’électricité et génèrent de la chaleur en permanence.

Coûts de fonctionnements importants
Le centre de calcul du CERN est à la limite de sa capacité en
refroidissement et électricité (3.5 MW)

Les bandes ne consomment rien lorsqu’elles ne sont pas dans
un lecteur.

La capacité de stockage sur bandes peut-être augmentée sans
nécessiter plus de courant.
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Advantages des bandes: Le coût!

Budget pour le stockage
Les besoins en stockage
augmentent exponentiellement

Le budget n’augmente presque
pas

Le stockage sur bande est 3–5×
moins cher que sur disque
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Avantages des bandes : Le coût!

Technologie : nouveaux matériaux
Particules magnétiques très fines

Surfaces lisses avec peu de friction

Empilement de particules (3D) sur la
surface des bandes

Les technologies des disques repoussent les
limites de la densité. Les bandes peuvent
facilement augmenter leur capacité.

Les avantages financiers des bandes vont
s’accroître avec le temps



12/17

Alternatives aux bandes: le Cloud

“le Cloud n’est que l’ordinateur de quelqu’un d’autre”
Casier à homard: Avantageux d’envoyer des données,
cher de les récupérer



13/17

Alternatives aux bandes: Autres technologies de stockage

Solid-State Drives (SSD) : Encore ≈10× plus cher que les
disques pour un futur proche
ADN, holographie, cristal de quartz: haute densité et très
fiablesur le papier, mais aucun produit disponible avant un
long moment
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Le Stockage de données au CERN : Disques et bandes ensemble

Disque Bande

Utilisation En ligne : Analyse de
données

Hors ligne : Archivage

Disques 75 000 disques durs
15 000 SSDs

125 lecteurs de bande
(dans 6 bandothèques)

Media — 30 000 cartouches

Capacité de stockage Nominale: 280 Po Capacité: 400 Po mais
peut être aisément
étendue

Présentement ≈340 Po
sur bande (>600 millions
de fichiers)
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Conclusion

Les bandes sont la meilleure technologie disponible pour
l’archivage des données, tant en fiabilité qu’en stabilité sur
de longues périodes.
Le CERN investit dans les bandes en tant que média
principal pour l’archivage des données pour les Run–3 et
Run–4 du LHC.
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Les bandothèques du CERN
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Passez par la boutique de souvenirs en partant!




